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Aplicaciones de referencia ¢ Casos de éxito

Supermercados

Mejora en la eficiencia energética
de un centro comercial

Entidades bancarias

Mejora en la gestion energética
en una red de oficinas
bancarias de México

Estacion depuradora
de aguas residuales

Mejora en la eficiencia energética
de una Estacion depuradora
de aguas residuales
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Concesionario de
automoviles Citroén

Mejora en la eficiencia energética
y el ahorro en costes

Centro de proceso
de datos

Mejora en la eficiencia energética
de un centro de proceso de datos

Puerto de Barcelona

Mejora en la gestion de consumo
en el puerto de Barcelona

Edificios de la
Administracion pablica

Mejora en la eficiencia
energética en un edificio de
la administracion piblica

Sistema de gestion
inteligente de
alumbrado publico

Gestion eficiente de
alumbrado publico

Recarga de vehiculo
eléctrico con energia
solar fotovoltaica

Recarga de vehiculo eléctrico
mediante fuentes renovables
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Beneficios basicos de
PowerStudio SCADA

Vivimos en la era de la informacion y en el ambito
de la eficiencia energética; tener informacion es
imprescindible para conocer, concienciarnos y
realizar acciones que reduzcan el coste energético.

Este catalogo intenta recoger una pequefia mues-
tra de casos de éxito en diferentes sectores, donde
de manera ilustrativa mostramos algunos benefi-
cios basicos que podemos conseguir con el uso del
software PowerStudio SCADA.

Aplicaciones de referencia ¢ Casos de éxito

Optimizacion tarifa
contrato eléctrico y
reduccion del coste por
potencia contratada

0 maximetro.

Acceso y conocimiento
de parametros claves
de nuestra instalacién
(PUE, KWh/m?, horas
de consumo...)

O

Localizacion y
eliminacién de
€onsumos innecesarios.

Reduccién de emisiones
de COz, cumpliendo
legislaciones y
protegiendo el

medio ambiente.
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Pltaforma
PowerStudio SCADA

PowerStudio es un
software potente,
sencillo y de
entorno amigable

La necesidad actual hace imperiosa la obtencion
de datos de consumos energéticos en las
instalaciones locales y remotas en todos los
sectores. El desconocimiento de estos consumos
y si son racionales o no, pueden provocar
perdidas econémicas que podrian ser evitadas.
Conocer cuales son los consumos entre diferentes
instalaciones y si estos estan optimizados es una
obligacién para todas aquellas empresas que
quieran ser competitivas en el marco actual.

CIRCUTOR viene desarrollando desde hace tiempo
herramientas robustas y fiables que trasladan

la informacion de equipos de medida remotos o
equipos portatiles, de parametros eléctricos o de
consumos, a un sistema centralizado desde donde
se pueden consultar y explotar los datos obtenidos.
Esta herramienta se llama PowerStudio y engloba
todas las opciones necesarias para el analisis de los
datos obtenidos y tomar decisiones para conseguir
la eficiencia energética en nuestras instalaciones.

La plataforma PowerStudio es un sistema de
gestion “On-line” o sistema de gestion permanente
y completo, para la obtencién de la eficiencia
energética eléctrica y del consumo de recursos.
Dispone de configuracién de Pantallas SCADA
personalizadas para la visualizacién de datos

en tiempo real y configuracién de informes
personalizados con resimenes, automaticamente
calculados segun el periodo de tiempo consultado.
Es una herramienta que, combinada con los
equipos de medida de CIRCUTOR, ofrece
informacion precisa de nuestros habitos de
consumo de energia o recursos y nos permite
optimizarlos segun las necesidades reales.
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Aplicaciones

> Registro para estudios de consumos histéricos
> Simulacion de facturas y cinfeccion de informes energéticos
> Control local o remoto y centralizado de instalaciones para eficiencia energética
> Monitorizacion de diferentes instalaciones remotas,comparacion
de consumos entre ellas. Sector multipunto.
> Control de niveles de consumo para imputacion de costes segun EnPl’s personalizados.
> Control y supervision para personal de mantenimiento
> Manetenimiento preventivo.
> Control y supervision de continuidad de servicio
> Control de consumos de su instalacion, acote los consumos permitidos,
envie correos electrénicos de advertencia por consumos no permitidos.
Activacion/desactivacion cargas en funcion de un horario o condicion.

Versatil

Plataforma de comunicaciones
Servicio integrado en Windows®.
Comunica ininterrumpidamente

con los equipos configurados.

Ediciéon remota

Permite editar las aplicaciones via
online, facilitando la edicién de las
aplicaciones a los integradores. Esta
accion permite editar las aplicaciones,
ubicadas a kildmetros de distancia, con
tan solo una conexion a internet.

circutor.com

Powerstudi

Consulta remota en tiempo real
Permite interactuar con el motor de
comunicaciones, tanto para visualizar la
aplicacién, como para gestionar parametros.

Facil

Software con gran facilidad de
uso. No se requieren grandes
conocimientos de programacién para
poder desarrollar las aplicaciones.

www.circutor.es@ 5
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Supermercados

PROYECTO
Mejora en la eficiencia energética

de un centro comercial

Gestor energético
con servidor web

internet

Software
£3 PowerStudio

Compensacion de la energia
no eficiente (energia reactiva) con

Bateria Optim

SECTOR integrado
Cadena de centros comerciales %\
CLIENTE %
Centro comercial -

Dato de interés
Comparativa entre centros de
consumo por metro cuadrado

Resultados mas relevantes
por centro

AHORRO
32000 € al afio

INVERSION
21000 €

AMORTIZACION
8 meses

OBJETIVO CUMPLIDO:

Optimizar el consumo

energético en cada
centro y reduccion de
la factura eléctrica

Situacion inicial

El responsable de sistemas energéticos de la cadena de
centros comerciales detecté sobrecostes en las facturas de
consumo eléctrico, y tenia como objetivo la mejora en la
eficiencia energética de las instalaciones. Tampoco existia
una prevision de consumo energético ni una posible
comparacioén entre centros parecidos de la misma cadena
comercial.

Objetivos
Los objetivos principales eran conseguir la maxima eficiencia
energética manteniendo el grado de confort de los clientes.
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Analizador de

redes eléctricas

& Reduccion

1 50/ de mediaen la
O factura eléctrica

de cada centro

Estos dos objetivos se subdividian en los siguientes:

- Supervisién y gestion energética de cada centro: para
optimizar el consumo energético por centro y reducir la
factura tanto por menor consumo como por reduccion de la
potencia contratada.

- Comparativa de consumos energéticos entre centros: para
controlar los que se desviaban de los ratios medios.

- Seguimiento y control de parametros de facturacion de
energia eléctrica: para simular la facturacién eléctrica y
hacer una prevision de tesoreria.

- Conocer los consumos reales en los diferentes periodos
horarios, para contratar la compafiia y tarifa energética mas
adecuada.



| Balance de usos en consumo kWh diaria |

MEDIDA VALOR % OBJETIVO
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> El conocimiento de los consumos reales
respecto a los objetivos marcados en cada area,
permiti6é una correccion mas certera, y un mejor
ajuste energético final.

Contratacion de potencia - Balance Mensual
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0,999
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> Gracias al seguimiento de la potencia real consumida
se pudo reducir la potencia contratada en algunos
centros, consiguiendo una rebaja en la factura eléctrica
de 12.000€ anuales.

Ahorro por centro

32000 €

TOTAL

- Mejora de la eficiencia energética reduciendo el consumo
de la energia no eficiente (energia reactiva).

- Mejorar la satisfaccion del cliente garantizando unos
correctos niveles de calidad en clima e iluminacion, gracias
a un mejor control de los factores energéticos de las
instalaciones.

Resultados

Desde el primer mes tras la instalacién, el ahorro de consumo
eléctrico fue ya del 15%, y todas las medidas de mejora
permitieron un ahorro medio por centro de 32000 € el primer
ano. El plazo de amortizacién del proyecto fue de 8 meses.

Detalles de la solucion

Se instalaron en las tiendas equipos de medida y control
energético CVM-MINI, uno por cada linea: consumo general,
climatizacion, frigorificos, hornos, y resto de la tienda.

Se conect6 también en la cabecera de cada instalacion una
bateria de condensadores OPTIM, para la compensacion de
la energia no eficiente (energia reactiva). Gracias estas
baterias se consiguié un ahorro de un 15% en la factura
eléctrica.

Todos los datos de los CVM-MINI se recogian en el gestor
energético EDS que lleva servidor web integrado. Este equipo
servia los datos de forma local a un ordenador que tenia
instalado el software de gestion energética Power Studio
SCADA. El mismo gestor energético EDS enviaba los datos a
la central mediante la instalacion de internet habitual, o se
instalaba la version EDS 3G si no existia linea telefonica en la
zona, para asi enviar los datos de forma inalambrica.

La informacién por tienda y un resumen de todos los datos:

+ La cuantificacion en kWh en hora del consumo con la tienda
abierta y cerrada.

+ El conocimiento de los consumos reales respecto a los
objetivos marcados en cada area, permitié una correccion
mas certera, y un mejor ajuste energético final.

+ En el caso de que la potencia instantanea en horas “Tienda
Cerrada “superaba el 20% de la Potencia contratada,
actuaba una alarma.

Gracias al seguimiento de la potencia real consumida, se pudo
reducir la potencia contratada en algunos centros, consiguien-
do una rebaja en la factura eléctrica total de 12.000€ por este
concepto.

Con la integracion de consumos energéticos de todos los
centros en la central, se pudo comparar los mejores ratios
entre centros de zonas equivalentes, pudiendo implantar
mejoras de consumo, tanto por mejora de equipos y su
control, como por la implantacién de horarios més racionales
de gestion energética.

“La detecciodn de ineficiencias por consumos en horarios no
adecuados como el clima en horario nocturno, permitié un
ahorro por concienciacion, programacion, y/o telemando de
dichos sistemas de un 8000€ al afo.”

Ademas se comprobaron otros ahorros, tanto en el uso como
en el mantenimiento, y abrié la puerta para un uso racional de
la energia en las instalaciones, incluso a distancia mediante la
plataforma WEB. Otras mejoras se consiguieron gracias al uso
de calendarios, para racionalizar los consumos estacionales. b
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Concesionario de

automaoviles Citroén

PROYECTO
Mejora en la eficiencia energética
y el ahorro en costes

SECTOR
Automocion

CLIENTE
Concesionario Citroen Garaje Eloy

Dato de interés
Desde el primer mes, se

EDS

Gestor energético
con servidor web
integrado

consigue un ahorro de
consumo eléctrico del 24%

Resultados mas relevantes ~

Superficie concesionario
6220 m?2

Consumo anual de energia »
260000 kW:h

Consumo anual en Euros
55000 € al afio

Ahorro

Entre el 11% al 24% el primer
afo

Rentabilidad anual de la inversion
61%

3SL Aplicaciones Integrales Eléctricas, es una empresa
dedicada al mundo de la instalacion eléctrica. Debido a las
fuertes subidas de los costes de la energia eléctricay a la
demanda del mercado interno, nos hemos especializado en
el asesoramiento energético, para poder ofrecer a nuestros
clientes una mayor rentabilidad de sus instalaciones.

www.tressl.es

El cliente

El concesionario Citréen Garaje Eloy tuvo un crecimiento
progresivo hasta llegar a los 6220 m? para sus actividades,
consumiendo 260000 kWh anualmente lo que le suponia un
gasto de 55000 € cada afo.

Objetivos

La eropiedad tenia como maxima prioridad la mejora en la
eficiencia energética y el ahorro en costes que pudiera
suponer. Para ello se tuvieron en cuenta tres areas funda-
mentales: la climatizacion, el control de los consumos
eléctricos mediante programacioén de temperaturas y calenda-
rios, y la compensacion de energia no eficiente (energia
reactiva).

8 @ www.circutor.es

Analizador de
redes eléctricas

Q\?

OPTIM 1

Bateria autmaticas
de condensadores

Software i‘j
PowerStudio

Ahorro
el primer afio

Solucion

Se instalaron equipos de medida y control energéticos (EDS
y EDS 3G, analizadores CVM de CIRCUTOR), para ilumina-
cion y clima, ademas de compensar la energia no eficiente
(energia reactiva) con una bateria de condensadores OPTIM 1.
Todo el sistema esta controlado via WEB, tanto para la gestién
de los parametros como para la visualizaciéon de alarmas.
Todo ello permitié un ahorro de 13200 € ya el primer afo.

Resultados

Desde el primer mes tras la instalacion el ahorro de consu-
mo eléctrico fue ya de 24%. Ademas se notan otros ahorros,
tanto en el uso como en el mantenimiento, y abri6 la puerta
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BateriaOptim

para un uso racional de la energia en las instalaciones, incluso
a distancia mediante la plataforma WEB. Para llegar a estos
resultados primero se realizé un estudio técnico, para poste-
riormente introducir las mejoras e implantar todo el sistema de
supervision. El mes de agosto tras la implantacién se consi-
guié un ahorro en factura del 28%, y mejoras aun mayores
gracias al uso de calendarios de consumo y programacion.

Partners

CIRCUTOR ofrece equipos y software para la gestion y el
ahorro energético en sectores de administracion publica,
terciario, corporativo, industrial y residencial.

Medidas de Ahorro y Resultados

Al instalar los equipos de analisis de redes eléctricas se hizo
patente la variabilidad y necesidad de compensar la energia
no eficiente (energia reactiva), pues suponia no sélo un
dispendio energético sino un sobrecoste no productivo.

Mejora en la gestion de Clima

El gasto en climatizacién suponia otro 20% que se pudo
optimizar gracias a los sistemas de medida y control de
CIRCUTOR.

Implantacion de nuevos protocolos de
gestion

Mediante las programaciones de uso energético, y la gestion
de incidencia y excesos de consumo por alarmas, se pudo
racionalizar desde el inicio el consumo energético, logrando un

ahorro del 24%, aparte de posteriores actuaciones que se
pudieron inferir gracias a los datos del sistema.

“El ahorro energético el primer afio fue ya
del 24%, llegando a puntas de ahorro del
28%, teniendo un control completo del uso
energético”

factura eléctrica
por compensacion
de energia reactiva

Mediante su red de Experts y su canal de distribucion,
instaladores, integradores y partners, da servicio en mas de
100 paises, y cuenta con varios premios de eficiencia energé-
tica en proyectos, equipos e |+D+i. Las soluciones de gestion
de CIRCUTOR son compatibles con otros equipos del
mercado, permitiendo actualizar instalaciones con una
inversion minima Gestién Energética CIRCUTOR. En este
caso el Partner elegido fue 3SL Aplicaciones Integrales
Eléctricas.)

www.circutor.es@ 9
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Edificios de la
Administracion
pablica

PROYECTO

Mejora en la eficiencia energética
en un edificio de la
administracion pablica

&

SECTOR
Adiministracion publica

CLIENTE
Instituto Catalan de la Energia
(ICAEN)

al ANO

Dato de interés
Ratio energético

Resultados mas releva ~$?“

AHORRO
34552 € al afo

(22,5% de la factura eléctrica)

INVERSION
17936 €

AMORTIZACION
6,2 meses

Agradecimientos

Agradecemos la colaboracion del ICAEN, del
departamento de Empresa i Ocupacié de la
Generalitat de Catalunya.

Situacion inicial

El edificio del Departament d’Empresa i Ocupacio es la sede de
la Direccié General d’Energia, Mines i Seguretat Industrial,
I’Institut Catala d’Energia (ICAEN) i de I’Agéncia Catalana de
Consum, tenia un consumo energético anual de 1535650 kWh,
con un coste energético anual de 153565€ al afio, ademas del
coste por potencia contratada de 24300€ al afio. Los respon-
sables se fijaron como prioridad la mejora en la eficiencia
energética de las instalaciones, para reducir el consumo
energético que de media era de 127790 kWh al mes.

Los principales costes energéticos eran de climatizacion
(86%) y alumbrado (25%). Los consumos eran fluctuantes
dados los horarios habituales de trabajo en las oficinas,

10 @ www.circutor.es

Ahorro

34552 €

- Software PowerStudio

A

Analizador trifasico
de redes eléctricas

Analizador de
redes eléctricas

“El sistema integral de medicién y control permiti6 ahorrar
34552€ en la factura eléctrica el primer afio, ademas de
conseguir un mejor seguimiento energético y un edificio
mas sostenible medioambientalmente”.

aungue como veremos mas variables de lo que deberian ser.
Faltaba una prevision de consumo energético ni una compara-
cion con meses y afos anteriores. Siguiendo el acuerdo del
Govern de la Generalitat de Catalunya, en su programa de
ahorro y Eficiencia Energética de Julio de 2007 y Agosto 2011,
para realizar auditorias energéticas en todos aquellos edificios
y dependencias de la Generalitat con un consumo anual
mayor a 200000 kWh, este edificio entraba l6gicamente dentro
del mencionado programa de ahorro y Eficiencia Energética.

Objetivos
El objetivo principal era optimizar el consumo energético del
edificio para reducir el coste.



> Pantalla inicial
La pantalla inicial muestra las potencias instantaneas de
todos los puntos de medida, asi como el ratio de kW/m2.
Esta pantalla da acceso a las diferentes pantallas del
aplicativo.

Simulace rabut snargia shectres
Geefient sempecit emere sonns 3
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> Informe simulacién de

factura eléctrica

En la funcién de la
tarifa de acceso, el
edificio puede simular
su factura eléctrica,

teniendo en cuenta las 2 o
medidas recogidas y S

los parametros de w

calculo definidos. el
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> Pantalla de informe energético semanal
La pantalla de informe energético semanal muestra los
consumos totales en cada punto de medida, asi como el
ratio energético del edificio segun las normas CTE-IDEA.

Pero el Departament d’Empresa i Ocupacio fue mas alla en su

compromiso de:

+ Mejorar el uso de la energia eléctrica.

+ Reducir, controlar y sistematizar los consumos internos.

+ Seguimiento y control de parametros de facturacién de
energia eléctrica para simular la facturacién eléctrica y poder
hacer una prevision de tesoreria.

+ Conocer los consumos reales en los diferentes periodos
horarios, para contratar la compafia y tarifa energética mas
adecuada.

Para ello ha utilizado los datos y estudios reportados por los
equipos y el software de gestion energética PowerStudio
SCADA de CIRCUTOR.

Solucion

Para el proyecto se instalaron analizadores de redes eléctricas
con comunicaciones CVM de CIRCUTOR en diferentes
puntos de la instalacion, para asi conocer el balance de
consumos internos del edificio, y poder observar la evolucién,
la morfologia, y los periodos de tiempo de los consumos.

Se realizaron tres pasos para la mejora:

1. Medicion con equipos analizadores de redes tipo CVM:
CVMK2 en la acometida general y CVM MINI MC en cada
planta, asi como para los Servicios Generales, Plantas Baja
y Sétano, y también para la Climatizacion General del
Edificio, SAl de informatica y Aire Acondicionado de
Informatica. Cada uno llevaba sus transformadores de
intensidad, y comunicaciones serie RS485 para el conoci-
miento de la energia consumida.

2. Desarrollo de una aplicacion de gestion de energia
personalizada para el Departament a partir de la aplicacion
PowerStudio SCADA, calculando, visualizando, y confec-
cionando los informes correspondientes.

3.Mejoras en tres areas segun los datos recogidos: mejora
en la gestién de la iluminacién, de las maquinas que
permanecian encendidas, y de la climatizacion.

Por ello, gracias al sistema de medicion energética se observd
que la medicién del consumo energético durante los fines de
semana, eran injustificadamente altos. Por ello se tomaron las
siguientes medidas:

> Parada de produccién de clima.
> Control de maquinas no productivas el fin de semana.
> Control de luminarias no necesarias.

La correccion de la falta de correspondencia entre la curva de

consumo Yy el horario de ocupacion del edificio.

Se solucioné:

> Reduciendo las luminarias encendidas durante las rondas de
seguridad y programando apagadas en cascada a las 20:00,
22:00 y 24:00h, para evitar que queden luces encendidas
toda la noche.

> Con la revisién y desconexién de las maquinas que se
quedaban encendidas.

> Mediante la redistribuciéon y modificacién de los horarios de
funcionamiento de las maquinas de aire acondicionado.

Resultados

El resultado de la aplicacion del conjunto de medidas tomadas

comporté la reduccion de un 20% en el consumo eléctrico en

el periodo 2012-2013, con ahorro total en la factura eléctrica

anual del 22,5% (34.552 €) en 2013.

Gracias a la implantacién del sistema de gestién y la aplica-

cién de medidas correctoras se consiguieron los siguientes

resultados:

- Detectar los consumos poco eficientes y aplicar las medidas
correctoras.

- Contabilizar el ahorro de las medidas que se tomaron.

« Valorar la amortizacion de las inversiones realizadas.

« Aplicar criterios de evaluacion y mejora continua.

- Controlar y mejorar los trabajos de mantenimiento. b
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Entidades bancarias

PROYECTO

Mejora en la gestion energética
en una red de oficinas bancarias
de México

SECTOR
Bancario

CLIENTE
Entidad bancaria de México

Dato de interés
Ahorro energético por
oficina bancaria

Resultados mas relevantes

AHORRO
15 - 20% del consumo anual

CIRWATT B

Contador multifuncion
de energia eléctrica

INVERSION
126000 €

AMORTIZACION
6 meses

A
OBJETIVO CUMPLIDO:

Detectar y corregir habitos

—

Sistema
multipunto

energéticos en las distintas
oficinas

Situacion inicial

Uno de los grupos bancarios mas importantes de México
deseaba optimizar su consumo energético. Dicho grupo con
presencia en mas de 160 paises, es un banco de referencia a
nivel mundial.

Debido a la necesidad de hacer un uso racional de la energia
eléctrica, el grupo bancario decidié instalar un sistema de
medicion y registro de energia en 210 oficinas de México.

Objetivos

El principal objetivo del proyecto era tener un sistema robusto
y fiable capaz de aportar una vision global de las instalaciones
para realizar, de forma intuitiva, acciones correctoras a tiempo.
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Software .
PowerStudio

&

El cliente necesitaba un sistema centralizado dénde registrar el
consumo eléctrico, para poder comparar los diferentes habitos
de consumo de sus oficinas, y realizar acciones de mejora en
la gestion de la eficiencia energética, tanto a nivel de cada
oficina como de todo el grupo.

Resultados

Los resultados de la auditoria energética mediante el Sistema
de Gestion Energética fueron una optimizacion de los consu-
mos de climatizacion, iluminacion y del resto de recursos
energéticos de la oficina. Por otra parte se pudo realizar un
control y actuacion comparativa de habitos de uso de
diferentes oficinas.



Reduccion

15 - 20%
kW-h

Consumo energético
por edificio

Control y actuacion
comparativa de habitos de
uso de diferentes oficinas

lailuminacioén en las zonas
adecuadas de la oficina
bancaria

| Temporizacion y ajuste de

de las oficias cuandos estas se

Control del consumo eléctrico
encuentran en reposo

Concretamente, los resultados obtenidos a las acciones

anteriores fueron los siguientes:

- Reduccioén del consumo eléctrico de cada oficina (kWh)
entorno al 15-20%.

- Amortizacién del proyecto de Gestién de Energia en un plazo
de seis meses.

Gracias a los equipos y el Sistema de Gestiéon Energética
Power Studio SCADA de CIRCUTOR, se pudieron realizar
acciones directas de ahorro, sensibilizando al personal interno
en un uso mas racional de la energia. Se consiguioé reducir en
gran cuantia el consumo eléctrico total y, en consecuencia, el
gasto econdémico de electricidad y emisiones de CO? asocia-
das al consumo.

Solucion

Se eligi6 el contador CIRWATT B PREMIUM que era capaz
de registrar todos los parametros eléctricos necesarios y
volcarlos a su sistema de monitorizacién y control:
PowerStudio Scada. Mediante una conexién directa de area
local (LAN) se conseguia la total implementacion del sistema
en cada oficina bancaria, creando asi un sistema de gestién
individual por oficina.

A través de dicho sistema (PowerStudio Scada) se agrupa-
ban los consumos energéticos de oficinas, por superficie, y
cada una de ellas generaba simulaciones mensuales de la
factura eléctrica, anticipandose al recibo enviado por la CFE
(Comisién Federal de Electricidad). De este sencillo modo,
podian analizar las oficinas de mayor y menor consumo para
corregir habitos energéticos detectados e incluso proponer
mejoras.

Ademas del registro de energia, los equipos instalados
almacenaban datos del suministro eléctrico tales como la
tensién suministrada por la CFE o la potencia, hecho que
permitia controlar los excesos puntuales de demanda y
corregir desviaciones.

Gracias a la solucion CIRCUTOR, ya no se necesitaba
esperar a recibir la factura eléctrica sino que en cualquier
instante se podia visualizar la energia o la potencia consumi-
da en cada tramo horario. De este sencillo modo se controla-
ba si la instalacién funciona de una forma eficiente, pudiendo
revisar si la potencia contratada era la correcta o si la
iluminacion y el sistema de acondicionamiento del aire se
adecuaban a las necesidades reales.

Las acciones de mejora realizadas por los gestores eléctricos
del sistema fueron las siguientes:

+ Temporizacién y ajuste de la iluminacion en gran cantidad
de sectores de la oficina bancaria.

« Ajuste y temporizacion de la climatizacion: Reduccion de
horas de uso del sistema de climatizacion, ajustando su
funcionamiento en horas de actividad de las oficinas, control
y seguimiento de elementos secundarios del clima que
tenian un gran consumo energético.

+ Control del consumo eléctrico de las oficinas cuando estas
se encontraban en reposo.

- Control y acotacion de consumos excesivos injustificados.

Partners

CIRCUTOR ofrece equipos y software para la gestion y el
ahorro energético en sectores de administracion publica,
terciaria, corporativa, industrial y residencial.

Mediante su red de Experts y su canal de distribucion,
instaladores, integradores y partners, da servicio en mas de
100 paises y cuenta con varios premios de eficiencia energéti-
ca en proyectos, equipos e |+D+i. Las soluciones de gestion
de CIRCUTOR son compatibles con otros equipos del
mercado, permitiendo actualizar instalaciones con una
inversion minima.

En este proyecto el Partner elegido fue CIR-MEX. D
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Aplicaciones de referencia ¢ Casos de éxito

Centro de proceso
de datos

PROYECTO
Mejora en la eficiencia energética
de un centro de proceso de

CONSUMO FINAL 1.4

CONSUMO INICIAL 2

Consumo equipos 4
informaticos

} Otros consumos
relacionados

50%
30%

PUE

50%

PUE

datos
SECTOR s
Informatico

CLIENTE

Centro de proceso de datos

Dato de interés
PUE (Power Usage Effectiveness)
Eficiencia en el uso de la Energia

Resultados mas relevantes

Analizador de
redes eléctricas

AHORRO
8000 £ al afio

INVERSION
6000 €

AMORTIZACION
9 meses

Central de relés
diferenciales

OBJETIVO CUMPLIDO:
Optimizar el consumo

energético hasta un
PUE de 1.4

Situacion inicial

El centro de datos tiene una potencia instalada de 100 kW,
con un coste energético anual de 80.000€ al afo. Los
responsables se fijaron como prioridad la mejora en la
eficiencia energética de las instalaciones, para reducir el
consumo energético medio de 72000 kWh al mes.

Los costes energéticos eran principalmente de los
sistemas informaticos y clima. Los consumos eran constan-
tes dado que el centro de datos funciona en régimen 24/7.
Tampoco existia una prevision de consumo energético ni una
comparacién con centros de datos parecidos.

Se queria conocer el valor de Eficiencia en el uso de la
Energia, PUE (Power Usage Effectiveness por sus siglas en
inglés), y compararlo con otros centros de datos, viendo asi el
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#,

- Servidores
- Consolas
- Equipos Backup

Cuadro distribucion servicios

auxiliares del CPD

&7

&

<l

Analizador de
eléctricas

Central de relés
diferenciales

Cuadro salidas a equipos
informaticos

- Racks informaticos
- Telecomunicaciones
- Routers, etc.

grado de eficiencia actual, y qué factores mejorar en la
instalacion.

Objetivos

El objetivo principal era optimizar el consumo energético

del centro para reducir el coste.

Este objetivo se subdividia en los siguientes:

- Conocer el ratio de eficiencia energética (PUE) del centro.

+ Comparativa de este PUE con centros similares para
controlar si el centro se desvia de los ratios medios.

- Seguimiento y control de parametros de facturaciéon de
energia eléctrica: para simular la facturacion eléctrica y poder
hacer una prevision de tesoreria.



Escala Calculo
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Contratacion de energia - Balance Mensual

100-

PUE: Eficacia en el uso de la energia, calculado
mediante la formula:

Energia total suministrada

PUE = p P Py
Energia equipos informaticos

Ademas, la Agencia de Proteccion Medioambiental
de EEUU (EPA), ofrece los siguientes valores del
PUE como referencia:

« Historico 2.0

+ Tendencia actual 1.9

+ Operaciones optimizadas 1.7
+ Mejores practicas 1.3

+ Estado del arte 1.2

Detalles de la solucion

La aplicacién estaba formada por:

+ Una primera pantalla del tipo esquema unifilar,
permitié conocer los consumos reales y el estado
del sistema por cada linea.

+ Una segunda pantalla resumen con los calculos
de rendimientos, dando acceso a la confeccion y
visualizacién de los informes con resultados para
distintos periodos (diario, semanal, mensual y
anual).

+ Ademas el sistema permitio definir los tamafios
minimos de los grupos de servidores, asi como el

apagado de la capacidad no utilizada, siempre

100w
70-,
2w
2w
ST 0,999

POt Conatada conteniendo los niveles de servicio.

> Gracias al seguimiento de la potencia real
consumida se pudo reducir la potencia contratada,

73.348 1,

- Software PowerStudio

- Conocer los consumos reales en los diferentes periodos
horarios, para contratar la compaiia y tarifa energética mas
adecuada.

Solucion

Del 100% de la energia total consumida en el CPD, un 60%
corresponden a consumos eléctricos de la infraestructura,
y un 40% restante a refrigeracion. Por tanto una de las
claves del éxito del proyecto de mejora energética estaba en
la medicién de los consumos para cada tipo de equipamiento,
para asi reconocer las areas de mejora mas asequibles.

Se realizaron tres pasos para la mejora:

consiguiendo una rebaja en la factura eléctrica de
2000%€ anuales.

- Medicién con equipos analizadores de redes tipo CVM, con
sus transformadores de intensidad, y comunicaciones serie
RS485 para el conocimiento de las energias circulantes.

+ Analisis mediante la aplicacion PowerStudio SCADA,
calculando el PUE, visualizando, y confeccionando los
informes correspondientes.

+ Mejoras en tres areas segun los datos recogidos: reduccion
de la potencia contratada, pues se constaté que la potencia
maxima real nunca superaba dicha potencia contratada.
Realizar cambios en la gestion de la sala mediante un
correcto control y ajuste de la temperatura de la sala.
Optimizacién en la iluminacion. »
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Aplicaciones de referencia ¢ Casos de éxito

Elementos principales de

eficiencia energética o
Sistema de gestion " = 40% 10%

inteligente de
alumbrado publico

PROYECTO

Gestion eficiente de alumbrado
pablico

SECTOR

Alumbrado publico / =
Ayuntamientos

CLIENTE Software .
o PowerStudio

Ayuntamiento

Dato de interés
50% del tiempo iluminacion
regulada

Consumo de energia alumbrado
pdblico

40% aproximadamente en la
mayoria de municipios

Ahorro estimado

Entre el 30 - 35% Médulo opcional
entradas y salidas
CirLAMP 8i80

OBJETIVO CUMPLIDO :

Control del alumbrado,

reduccion de tiempo de

actuacion antes de una Cln,#a’,?‘g'e’,:

incidencia y mejora del
mantenimiento preventivo

Situacion inicial

El coste del alumbrado publico en un municipio era del 40% del
gasto total, incluyendo gastos de mantenimiento. Este hecho
junto al constante incremento del precio de la energia eléctrica
hizo que uno de los principales objetivos para esta entidad fuera
la eficiencia energética.

Por otra parte el cliente tenia unos costes cada vez mayores de
mantenimiento del alumbrado, con quejas esporadicas de los
ciudadanos por falta de servicio.

Objetivos

Los principales objetivos buscados con el sistema de gestion

inteligente del alumbrado publico eran:

- Mejorar la eficiencia energética en el alumbrado publico.

- La mejora del mantenimiento y ahorro de los costes asociados
al mismo.
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Otras mejoras

% se ahorra de gestion
A~ evitando la

~ contaminacion
’_\_‘ luminica

CIRLAMP

B

A

D J

/i

“El sistema inteligente de
@'\ alumbrado reduce la contami-
= nacion luminica provocada
por alumbrado”

Otros objetivos adicionales eran permitir una gestion global
del alumbrado y una mayor eficiencia en la resolucién de
incidencias.

Solucion

Se consiguié una adecuada reduccién del consumo y una
mejora en el servicio con dos tipos de acciones:

1. En primer lugar se sustituyeron las antiguas lamparas de
vapor de mercurio por otras de menor consumo, sin mermar
prestaciones, concretamente con lamparas tipo LED.

2. En segundo lugar se pudo hacer una gestion mas eficiente
de los puntos de luz con la ayuda del sistema inteligente de
alumbrado publico CirLAMP de CIRCUTOR.

El sistema CirLAMP esta formado por los médulos CirLAMP




50%

del tiempo

se regula la potencia

I o
A

; via e-mail

|dentificacion

e
D)
J

>t
L
-

de la incidencia en

tiempo real

> Pantalla de edicién de equipos

> Mapa de monitorizacién del estado de las
luminarias

Software
PowerStudio

NODOS (Doble nivel 6 1...10V), que se instalan en los puntos de
luz, y por el CirLAMP MANAGER que es el encargado de
gestionar toda la red de equipos, y que se instala en el cuadro
eléctrico principal.

Los NODOS del sistema CirLAMP permiten una instalacion mas
flexible segun cada necesidad, ya que se pueden ubicar:

- En la base de la farola para tener un ahorro en costes de
instalacion.

- O el baculo para tener una mayor seguridad del equipo
instalado.

Estos modulos se comunicaban con el gestor CirLAMP MANA-
GER via PLC aprovechando la propia red eléctrica, esto es una
ventaja ya que asi no hay que instalar cableado extra de
comunicacion, evitando abrir canalizaciones por el suelo,
ahorrando los costes y tiempos adicionales.

Alumbrado
plblico supone

L 40%

consumo de energia de los municipios

Resultados

Con la instalacion del sistema inteligente CirLAMP de alumbrado
el cliente fue capaz de disminuir su factura eléctrica por alumbra-
do entorno a un 30-35%.

Otro de los resultados del sistema de control inteligente de
alumbrado publico de CIRCUTOR, fue que el cliente redujo los
tiempos de actuacioén en caso de incidencia, ya que se disponia
de la informacion en todo momento del estado de la instalacién.

El sistema CirLAMP de CIRCUTOR aport6 los siguientes
beneficios adicionales:

Reduccioén del tiempo de actuacion ante una incidencia:
gracias a la Identificacion de fallos, se podia conocer el estado
de las alarmas como luminaria fundida, luminaria en modo
intermitente y condensador abierto.

Un mejor mantenimiento preventivo que aumenta la vida util
de las lamparas: El equipo permitié reportar las horas de
funcionamiento de cada lampara permitiendo el cambio de estas
cuando llegaban a su nivel de vida maximo. El sistema reportaba
un evento al gestor al llegar a la hora maxima de funcionamiento
programada.

> Consulta via web para la gestion de las
luminarias
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Una vez conectados los nodos, el gestor CirLAMP MANAGER
recoge toda la informacion y es capaz de gestionar cada
luminaria punto a punto. El sistema permite regular hasta 4
periodos horarios con diferentes niveles luminicos, segun el
momento de la noche y la necesidad de la via, lo que aporta un
gran ahorro en el consumo de energia. La programacion se
controla a través de un reloj astrondmico interno que abre y cierra
el circuito automaticamente segun el orto y ocaso de la zona
(ahadiendo el médulo de entradas y salidas CirLAMP 8i80).

Junto a la eficiencia en el control luminico, el CirLAMP MANA-
GER es capaz de enviar informacion via e-mail al responsable de
mantenimiento dependiendo de los distintos eventos, con el fin
de actuar de forma répida y eficaz en caso de producirse alguna
anomalia en el sistema, consiguiendo un ahorro en el manteni-
miento.D
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Aplicaciones de referencia ¢ Casos de éxito

Estacion depuradora

de aguas residuales
(EDAR)

PROYECTO

Mejora en la eficiencia energética
de una Estacion depuradora de
aguas residuales

SECTOR
Tratamiento de aguas

CLIENTE
Agencia Catalana del agua (ACA)

Dato de interés

mejora en la eficiencia al reducir
un 8,5% el ratio energético
(EnPI) kWh/m?3de agua tratada

Resultados mas relevantes
Descenso de consumo
energetico:

69.745 kWh/afio (-8,6%)

CBS-4

CVMk2

Analizador trifasico
de redes eléctricas

Central de diferenciales
para medida y sefali-
zacion

il | EDAR MARTORELL

BASSES BIOLOGIC 2600813 13:3434 U

AHORRO
27.029 € al afio

Agradecimientos

Desde CIRCUTOR agradecemos la colaboracién
del Sr. Jordi Robuste de la Agencia Catalana de
I’Aigua. El material y aplicacion es propiedad de
la Agencia Catalana de I’Aigua, y la idea y
desarrollo de la aplicacion es obra de
Companyia General d’Aigies de Catalunya SA 'y
Eudea Mercavia SL. También agradecemos la
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ayuda del Sr. Iiigo Urruchi Sagredo, Jefe de
Planta de saneamiento de Martorell.

> Vista general del nuevo software de adquisicion,

supervision y control de energia

Situacion inicial

La Agencia Catalana del Agua, Administracién hidraulica
encargada de planificar y ejecutar la politica de la Generalitat
de Catalunya en materia de aguas, esta desarrollando desde
finales de 2008, el Programa de Ahorro y Eficiencia Energética
(PEEE por sus siglas energéticas), en las instalaciones de
saneamiento de aguas residuales de Catalunya.

En el marco de las actuaciones del PEEE, la Estacion Depura-
dora de Aguas Residuales (EDAR) de Martorell (Barcelona),
gestionada por la Agencia Catalana del Agua, a través de la
explotadora, Compania General de Aguas de Catalunya S.A.,
realizé una actuacion de mejora de la eficiencia energética,
mediante equipos de medicién y un sistema de telegestion de
la energia, para reducir el consumo energético de las instala-
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ciones de manera muy significativa y alargar el periodo de vida
util de los principales equipos electromecanicos. Esta actua-
cién conto con el soporte econémico del Instituto Catalan de
Energia.

Antes de la mejora implantada, el consumo energético total de
la EDAR de Martorell y la Estacién de Bombeo Anoia, en el
periodo de un afio comprendido entre los meses de septiem-
bre de 2010 y agosto de 2011 fue de 1.123.716 kWh/afo.

Objetivos

El objetivo principal era optimizar el consumo energético de la
estacion depuradora para reducir el coste. El gasto energético
de una EDAR representa aproximadamente el 20-25% de los
gastos totales de explotacion y mantenimiento, por ello resulta



> Tabla con la descripcion de las lineas de ahorro
energético aplicadas:

SANEAMIENTO

AHORRO
ENERGETICO

MARTORELL kWh/afio  €/afio
Bombas de cabecera EDAR 4.560 491
AHORRO Bombas E.B. Anoia 3.825 412
ENERGETICO | Sopladores de aireacion 61.360 6.615
Deshidratacion en periodo P3 0 2.120
OTROS Tarifa 6ptima 6.1 0 6.320
Exceso de reactiva 0 8.227
SESRROS Exceso de potencia contratada 0 1.227
PROYECTO Mejora del mantenimiento predictivo 0 1.617*
(paradas no deseadas)
Total 69.745 27.030
*estimado
Consumo (kWh) Consumo energético (kWh)
120.000
100.000

80,000

60.000

40.000

20.000

Mes
® Consumos eléctricos sin telegestion energia

I Consumos eléctricos con telegestion energia

> Comparativa del consumo energético antes y después
de la implantacién de la mejora

La reduccion total
del consumo energético llegé al 8,6%

Reduccion del
CoOnEumo energétion
(05}

16,0%

> Gréafico que muestra el ahorro energético de
los ultimos 12 meses

tan relevante reducir dicho coste. Este objetivo se subdividia en

los siguientes:

- Mejorar la gestion de la energia y su eficiencia.

- Obtener un ahorro econémico derivado de la correcta gestion
energética.

+ Reducir la discontinuidad de servicio de las instalaciones.

- Obtener un diagndstico de la calidad del suministro eléctrico.

- Disponer de un mantenimiento preventivo de las lineas e
instalaciones eléctricas.

- Imputar los costes eléctricos a los procesos productivos.

- Optimizar el cambio de la tarifa contratada, desplazar cargas
de consumo a periodos mas econémicos, etc.

Detalles de la solucion

La soluciéon comprendié la instalacién de una serie de analizado-
res de redes CVMK2 ubicados en puntos estratégicos, para
recabar los valores eléctricos necesarios de la instalacion.
Adicionalmente se instalaron centrales de diferenciales CBS4,
un ordenador con su software SCADA de gestion, y una red de
comunicaciones de fibra optica para recoger los datos y coordi-
nar todas las operaciones.

A continuacion se detallan los equipos principales y su implanta-
cién:
+ Analizadores de redes CVMK2 para las distintas areas de la

planta, registrando valores de voltaje, intensidad, potencia y
otros parametros eléctricos.

Centralitas de diferenciales CBS-4 de 4 canales cada una
registrando los valores de intensidad de fuga para anticipar
posibles paradas de servicio en:

Pre-tratamiento (bombas de agua sucia).

Proceso de fangos activados (decantacién primaria,
aireacion,agitacion, recirculacion interna y externa, y decanta-
cioén secundaria).

Cada uno de los cuatro sopladores de aireacion de los reacto-
res biolégicos.

Equipos de deshidratacién (centrifugas y transporte de fangos).
Bateria de condensadores.

Intensidad de fuga de los cuatro sopladores de aireacion.

Despliegue de una red de comunicaciones de fibra dptica de
cuatro aparatos, para recoger todos los datos de campo de
forma fiable, y comandar los equipos de forma remota.

Implantacion de software de gestiéon energética PowerS-
tudio SCADA de CIRCUTOR, para mejorar la gestion energé-
tica, la eficiencia y el control de la instalacion.

Gracias a la instalacién de estos equipos, y a la telegestion, se
pudieron integrar los datos, consiguiendo una mejor gestién
energética y por tanto conseguir los objetivos del proyecto.

Ahorro @
27.029 €

al ANO

Resultados

Con la implantacion de un sistema de medicién, control y
telegestion de la EDAR de Martorell, se mejord la gestion
energética de la instalaciéon consiguiendo un ahorro del 8,6% en
el ratio energético (EnPl) kWh/m?, y un ahorro econémico al afo
de 28.029 Euros, que permitié recuperar la inversion en menos
de 12 meses.

El control puntual de los consumos energéticos de los equipos
electromecénicos y la deteccién de las desviaciones de
determinados parametros eléctricos medidos (intensidad y
tension principalmente), permitié adoptar un programa de
mantenimiento predictivo de deteccion prematura de averias,
cosa que permitié reducir el nUmero de posibles averias y
alargar la vida util de los equipos. b
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Puerto de
Barcelona

PROYECTO
Mejora en la gestion de
consumo en el puerto de

Barcelona .
SECTOR g
Marinas
CLIENTE

Puerto de Barcelona SGC

Sistema seguro y
compacto de
gestion de consu-
mos con sistema
prepago por RFID

Dato de interés
Gestion e imputacion de costes
individuales por torreta

Resultados mas
relevantes

INVERSION
80.000 €

AHORRO
25-30% del consumo

AMORTIZACION
3 afios

“Era necesario buscar soluciones que
permitieran reducir el coste eléctrico y
disminuir el consumo general, sin
afectar el indice de satisfaccion de los
clientes”

Situacion inicial

El Puerto de Barcelona sufrié un incremento en la factura
eléctrica de un 60% debido a las continuas subidas del precio
de la energia. Por otro lado, los usuarios de los amarres
querian gozar de las mismas comodidades de las que dispo-
nian en sus viviendas habituales, por la utilizacién de todo tipo
de electrodomésticos, aparatos de aire acondicionado y
calefaccion, sin tener conocimiento del sobrecoste que esto
les suponia.

Por estos hechos nacieron problemas de sobrecarga de las
lineas existentes, y dificultades para gestionar una red con
numerosos puntos de consumo. Por tanto, era necesario
buscar soluciones que permitieran reducir el coste energético
de electricidad y agua, disminuyendo el consumo en general
sin afectar el indice de satisfaccion de los clientes.
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Objetivos

Los objetivos principales eran conseguir la maxima eficiencia
energética y mantener el grado de confort de los clientes.

Este objetivo se subdividia en los siguientes:

* Mejorar el control de consumo en los amarres: Mediante
algun sistema de gestion remota de contadores.

+ Gestionar el consumo: Imputar a cada amarre su consumo
energético de manera correcta, evitando a sus clientes
sobrecostes innecesarios.

- Evitar problemas en la instalacion: derivados de un uso
excesivo de la red eléctrica del puerto.



Ahorro

25-30%

de media
mensual

PLC 800

Concentrador de
comunicaciones

CIRWATT B

Contador trifasico
multifucién de
energia eléctrica

PowerStudio

Software para controlar
la instalacion

. )

> El sistema permiti6 imputar a
cada amarre su consumo
energético de manera

A correcta, evitando a sus

clientes sobrecostes

innecesarios y pudiendo dar

Y, de alta/baja los suministros

de los amarres al instante.

- J

Resultados

Segun datos estadisticos de topologias similares se
estimd un ahorro conseguido tras un afo de implantacion
del sistema de un 25-30% respecto al afio anterior.
Ademas de la disminucion drastica del gasto energético,
también se minimizaron los problemas de sobrecarga en
las lineas y puntas de consumo.

También, se consiguio la fidelizacién de clientes ya que el
gestor del puerto imputé los gastos exactos a cada
amarre sin errores o estimaciones en las facturas
generadas.

Detalles de la solucion

La solucién fue instalar torretas con contadores eléctricos PLC
y contadores de agua con salidas de impulsos. Estas torretas
permiten aislar los equipos del medio y abastecer al usuario
con electricidad y agua logrando asi un solo sistema de
lectura de ambas energias.

A través del sistema informatico de gestion se permitia tener
un control total del acceso de los clientes pudiendo dar de
alta/baja los suministros de los amarres al instante. Ademas,
permite la obtencién de los datos de consumo de los conta-
dores pudiendo mostrar el valor exacto de energia de cada
cliente durante su estancia, realizando facturas con el importe
exacto segun el consumo del cliente y la deteccion de averias
en la red.

En detalle de la solucién permitia:

+ Mejorar el control de acceso de los amarres: Mediante la
tele-gestion de los contadores el gestor del puerto nautico
podia habilitar y cortar el suministro eléctrico y de agua de
las parcelas remotamente.

Gestionar el consumo: con el sistema instalado, el gestor del
puerto podia saber el consumo de cada parcela limitando el
consumo maximo para concienciar a sus clientes hacia un
uso racional de la energia.

El sistema permitia ser mas justo con el usuario ya que a
través de la lectura de consumos este pagaba exactamente
lo que consumia. Este hecho también dotaba de una mejor
gestion del consumo total del puerto, lo que conllevaba a un
gran ahorro en la factura eléctrica.

Evitar sobrecargas en las lineas: A través de la limitacion
remota del consumo maximo por parcela el gestor era capaz
de evitar sobrecargas en las lineas eléctricas. Con el sistema
se podian reprogramar remotamente los consumos maximos
permitidos por amarre. Esto provocaba que los usuarios
tomaran consciencia de las cargas a conectar.

Evitar la inversién en infraestructuras: El sistema disponia de
lectura y control a través del cableado eléctrico existente
evitando abrir canalizaciones para las comunicaciones con el
sistema de control. Este hecho provocé un gran ahorro en
infraestructura.

Unificar el sistema de medidas de energia: El sistema
recolectaba informacién de consumos eléctricos y de agua
en un mismo formato por lo que ayuda al gestor del puerto a
englobar lecturas de diferentes energias (electricidad y agua)
en un mismo formato.

Por lo que respecta a los clientes la respuesta también fue
positiva. Entendieron que el ahorro energético era necesario y
valoraron que el gestor del puerto fuera respetuoso con el
medio ambiente. A raiz de este hecho, los usuarios fueron
conscientes en el uso de equipos eficientes evitando consu-
mos innecesarios, confirmando el cambio de actitud que se
detectd posteriormente en las facturas de electricidad.
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Recarga de

)

(4

Py Py ° e'ﬂn
vehiculo eléctrico O urbaser ": ‘:'
con energia solar N SEChRco
. (@ circuToR Bt e A orored
fotovoltaica
Reduccion

PROYECTO CO;

Recarga de vehiculo eléctrico
mediante fuentes renovables
“RECARGO”

SECTOR
Vehiculos comerciales

CLIENTE
Urbaser e.on "

Resultados mas relevantes

AHORRO
3198 € al afio

885,6

kg/afio

Software .
PowerStudio »

<q Placas Fotovoltaicas
54 placas

12 kW total

Oficina

RENTABILIDAD ANUAL
4,5%

REDUCCION DE EMISIONES CO:
885,6 kg/afio

OBJETIVO CUMPLIDO :
Maxima recarga de la flota

de vehiculos eléctricos a
partir de fuentes
renovables

Baterias
acumuladoras

Puntos de recarga

’
P P g

v
J

Situacion inicial

Se planteaba la posibilidad de la recarga de la flota de
vehiculos eléctricos de limpieza y mantenimiento mediante
autoconsumo de energias renovables, con inyeccion cero a la
red de suministro para cumplir asi con la legislacion vigente.
Puesto que para estos vehiculos, el gasto en electricidad de
recarga era el principal componente del coste operativo, la
eficiencia en dicha recarga era primordial. La instalacién ya en
2013 era pionera, y obtuvo el resultado esperado de rentabili-
dad.

Objetivos

El objetivo principal era conseguir la maxima recarga de la
flota de vehiculos eléctricos a partir de fuentes renovables.
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Este objetivo se subdividia en los siguientes:

+ Recargar los vehiculos eléctricos sin aumentar la potencia
contratada.

+ Uso, supervisién y gestion energética de la instalacion: para
optimizar la generacién energética fotovoltaica.

- Aprovechar los excedentes de maxima radiacion y dias de
maxima insolacién, mediante el uso de un sistema de
baterias e inversores para acumular la energia.

- Simular la facturacién eléctrica y hacer una prevision de
tesoreria, con un seguimiento y control de parametros de
generacion y facturacion de energia eléctrica.
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La pantalla general del software PowerStudio SCADA
se disei6 para representar el esquema de bloques de

la instalacion, y el estado de las lineas y equipos.
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Detalles de la solucion

El parque de vehiculos constaba de automdviles eléctricos que
tenian una potencia de 2,5 kW y 6 kW segun el modelo, y
suponian un consumo anual estimado de 24.360 kWh, por lo
que se instalaron cincuenta y cuatro placas fotovoltaicas de
240 Wp cada una, sumando una potencia total de 12 kW. Este
conjunto de células fotovoltaicas producian 24.600 kWh al afio
al estar ubicadas en la provincia de Barcelona, que tiene seis
horas diarias de media de insolacion.

Asi se cumplia el equilibrio entre la energia producida por
generacion fotovoltaica, y la energia diaria necesaria para la
flota de vehiculos. Fueron instaladas ademas baterias acumu-
ladoras, para almacenar asi la energia producida, y emplearla
en momentos de necesidad de recarga y menor insolacion.

La potencia total demandada por la recarga de los vehiculos
era suministrada por la instalacion solar fotovoltaica en
régimen de autoconsumo instantaneo, junto a las baterias de
acumuladores, y apoyado por la red eléctrica. Asi se asegura-
ba que en todo momento la carga de los vehiculos estaba
garantizada.

Para controlar la generacién fotovoltaica y el uso de la energia,
se usaron equipos de medida y control energéticos (EDS y
EDS 3G, analizadores CVM de CIRCUTOR). Una vez se
recogian las mediciones, se analizaban los datos y se supervi-
saban mediante el software de gestion energética PowerS-
tudio SCADA.

Una de las utilidades que méas intereso a los gestores fue que
todo el sistema estaba controlado via WEB mediante el
software PowerStudio SCADA, tanto para la gestién de los
parametros como para la visualizacion de alarmas. Se podia
controlar el sistema desde un punto central y monitorizar
desde cualquier punto con conexion a Internet. En este caso
todo el sistema CIRCUTOR se comunicaba con el software de
gestion de e.on en la nube.)

+ Conocer los consumos reales en los diferentes periodos ReSUltadOS
horarios, para controlar la adecuacion horaria de generacion ) B o ) B
y recarga de vehiculos, y asi optimizar la instalacion y La mstal.a}mon’cor.\sgwo un ahorro fje 3.198€ el prllr‘ner afo por
gestién generacion eléctrica fotovoltaica, siendo la rentabilidad de la

instalacion del 4,5% anual. El uso de baterias de acumulacion,
permiti6 compatibilizar la maxima produccién eléctrica por
generacion fotovoltaica con la recarga en los momentos mas
adecuados segun el uso de los vehiculos. El sistema permitié
ademas ahorrar 885,6 kg de CO? al afio. D
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